P-fO 



(j3) BUNDESREPUBLIK <§) Offenlegungsschrift 

® DE 4133636 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(§) Int. a.*: 

G 06 F 15/46 

G05B 19/05 



© Akterueichen: 
@ Anmeldetag: 
(3) Offenlegungstag: 



P 41 33 636.4 
11.10. 91 
15. 4.93 



CO 
CO 
CO 

CO 
CO 



lit 

a 



@ Anmetder: 


@ Erfinder 


Lawrenz, Wolfhard, Prof. Dr.-Ing., 3340 


gleich Anmelder 


Wotfenbuttel, DE 




©Vertreter: 




Gramm.W., Prof.Dipl.-lng.; tins. E., Dipl.-Phys. Dr. 




jur., Pat.-Anw&tte, 3300 Braunschweig 





s 
3 



Prufungsantrag gem. f 44 PatG ist gestellt 
@ Steuerungsbaustein 

© Steuerunpsbaustetn zum AnschluB an Sensoren und/oder 
Aktoren elnes gesteuerten Systems sowia an einen Oaten* 
bus (29) eines Netzwerics mit 

- einem Mikroprozessor (2) 

- einem fest programmierten Speicher (3) fOr ein Betriebs- 
programm bzw. ein Teil-Anwendungspfogramm 

- einem programmierbaren Speicher (4) zum Heninterleden 
von Anwendungsprogremmen 

- einer Schnittstelle (5) fQr das Netzwerk 

- einer Spannungsversorgung (6, 8) 

- einem intemen paralleien Bus (9). der den Mikroprozessor ' 
(2), den fest programmierten Speicher (3), den program- 
mierbaren Speicher (4) und die Spannungsversorgung (6. 8) 
mitetnandar verbindet und 

m - wenigstens einem mit dem Mikroprozessor (2) fest verbun- 
denen Steckersockel (S11. S21) zur Aufnahme und Kontak- 
J tiarung wenigstens einer mit dem ASctor und/oder Sensor 
verfaindbaren, angepa&ten Sigrialaufberaltungs-Tochterpta* 
tine (17. 18; 17*). 
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Die Erfmdung betrifft einen Steuerungsbaustein zum 
AnschluB an Sensoren und/oder Aktorcn eines gesteu- 
erten Systems sowie an einen Datenbus eines Netz- 5 
werks. 

FQr die Steuening insbesondere komplexerer Prozes- 
se ist es zweckntlfiig, eine zentrale ProzeBsteuerung 
durch verteilte Teil-ProzeBsteuerungen zu ersetzen und 
die Teil-ProzeBsteuerungen Qber ein Netzwerk mitem- 10 
ander zu verbinden. Die Teil-ProzeBsteuerungen arbei- 
ten zusammen mit Sensoren, die ProzeBparameter er* 
kennbar machen, und/oder Aktoren, die auf den ProzeB 
einwirken. Da die Teil-ProzeBsteuerungen regelmaBig 
nicht unabhangig voneinandcr sinnvoll sind, werden sie 15 
regelmaBig Qber ein Netzwerk miteinander verbundea 
wobei Ober das Netzwerk Daten der Teil-ProzeBsteue- 
rungen ausgetauscht werden und regelmaBig die Ablau- 
fe in dem Netzwerk mit einem Monitor- Reehner kon- 
trollterbar, darstellbar und gegebenenfalls abspeicher- 20 
bari^id. 

Die die TeQ-ProzeBsteuerung beinhaltenden Knoten 
des Netzwerkes mQssen an die jeweilige Steuerungsauf- 
gabe — und damit an die verwendeten Aktoren und/ 
Oder Sensoren — angepaBt sein. Ferner mQssen die 25 
Knoten eine Netz-Schnittstelle sowie einen Mikropro- 
zessor aufweisen, der die erhaltenen Daten in Ober das 
Netzwerk Qbertragbare Signale und Qber das Netzwerk 
erhaltene Befehle in Steuersignale fur einen Aktor urn- 
setzt Die Implementierung dieser Knoten gestaltet sich 30 
teilweise recht aufwendig, da sie fur jede Teil-Steue- 
rungsaufgabe individuell erfolgt Eine wirtschaftliche 
Aufteilung einer ProzeBsteuerung in Teil-ProzeBsteue- 
rungen setzt daher hflufig voraus, daB eine Vielzahl glei- 
cher Steuerungsaufgaben bendtigt werden. Ein Haupt- 35 
anwendungsgebiet fur Netzwerksteuerungen ist daher 
das Automobil das in groBem Stfickzahlen hergestellt 
wird, so daB eine rationelle Fertigung der fQr das Netz- 
werk ben&tigten Knotenimplementierungen mdglich ist 

Der Erfmdung liegt die Auf gabe zugrunde, eine Im- 40 
plementierung von Teil-ProzeBsteuerungen, die fiber 
ein Netzwerk miteinander verbunden sind. so auszufuh- 
ren, daB der damit verbundene Kostenaufwand vermin- 
dert wird. Diese Auf gabe wird geldst durch einen Steue- 
rungsbaustein zum AnschluB an Sensoren und/oder Ak- 45 
toren eines gesteuerten Systems sowie an einen Daten- 
bus eines Netzwerks mit 

— einera Mikroprozessor 

— einem fest programmierten Speicher fQr ein Be- so 
triebsprogramn bzw. ein Teil-Anwendungspro- 
gramn 

— einen programmierbaren Speicher zum Herun- 
terladen von Anwendungsprogrammen 

— einer Schnittstelle fur das Netzwerk 55 

— einer Spannungsversorgung 

— einem intemen parallelen Bus, der den Mikro- 
prozessor, den fest programmierten Speicher, den 
programmierbaren Speicher und die Spannungs- 
versorgung miteinander verbindet und 60 

— wenigstens einem mit dem Mikroprozessor fest 
verbundenen Steckersockel zur Aufnahme und 
Kontaktierung wenigstens einer mit dem Aktor 
und/oder Sensor verbindbaren, angepaBten Signal- 
aufbereitungs-Tochterplatine. 65 

Das Konzept des erfindungsgemaBen Steuerungs- 
bausteins besteht in einem modularen Aufbau, der so 



gewBhlt ist, daB fur eine groBe Vielzahl von Steuerungs- 
aufgaben die gleiche Architektur verwendet wird, wo- 
bei die Anpassung an die spezielle Steuerungsaufgabe 
mit Hilfe der wenigstens einen Signalaufbereitungs- 
Tochterplatine erfolgt mit der die Verbindung zwischen 
dem Mikroprozessor und einem Aktor und/oder Sensor 
hergestellt wird. Fur die Implementierung des Knotens 
steht somit ein Standard- Baust ein zur VerfOgung, der 
fQr die in Frage kommenden Anwendungsfalle in glei- 
cher Weise — und damit kostengOnstig — produzierbar 
ist und dessen Anpassung an diespezielle Steuerung 
Qber eine einsetzbare Signalaufbereitungs-Tochterpla- 
tine erfolgt Der Aufbau der Signalaufbereitungs-Toch- 
terplatme ist regelmaBig sehr einfach und kostengOn- 
stig, so daB der individuelle Aufwand fur die Implemen- 
tierung eines Knotens eines Netzwerks regelmaBig au- 
Berordentlich gering ist 

In einer Standardversion des erfindungsgemaBen 
Steuerungsbausteins ist dieser mit einem die komplette 
Kontaktierung des Bausteins beinhaltenden Steckersok- 
kel versehen. Der Steckersockel kann dabei vorzugs- 
weise ein industriell genormtes Bauelement sein, so daB 
der AnschluB des gesteuerten Systems und des Netz- 
werk-Datenbus mit einem genormten Stecker erfolgen 
kann. Der Steckersockel kann dabei Signal- und gege- 
benenfalls Stromversorgungsverbindungen zu einem 
Aktor und/oder Sensor herstellen sowie eine Schnitt- 
stelie fflr das Netzwerk und die Stromversorgungsan- 
schlusse umfassen. ZusStzlich kann der Steckersockel 
noch AnschlBsse fQr Statussignale aufweisen. Ein geeig- 
neter Steckersockel nach DIN 41612 weist beispielswei- 
se 48 Kontakte auf. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Steuerungsbausteins sind zwei mit dem 
Mikroprozessor verbundene Steckersockel zur Aufnah- 
me wenigstens einer Signalaufbereitungs-Tochterplau- 
ne vorhanden. Diesen kdnnen zweckmflBigerweise zwei 
weitere Steckersockel zugeordnet sein, die mit dem die 
komplette Kontaktierung beinhalteten Steckersockel 
verbunden sind. In diese Anordnung werden vorzugs- 
weise zwei Signalaufbereitungs-Tochterplatinen einge- 
setzt und bilden eine Standard-Konfiguration des erfin- 
dungsgemaBen Steuerungsbausteins. Dabei kann bei- 
spielswcise eine Signalaufbereitungs-Tochterplatine 
von einem Sensor konmende Signale far den Mikropro- 
zessor aufarbeiten und die andere Signalaufbereitungs- 
Tochterplatine vom Mikroprozessor kommende Steu- 
ersignale zur Steuerung eines Aktors urnsetzen. 

In der Standard-Konfiguration ist — wie bereits er- 
wahnt — ein Steckersockel vorhanden, der die komplet- 
te Kontaktierung des Steuerungsbausteins ermdglicht 
Vorzugsweise ist neben diesem Steckersockel ein mit 
einer Standard-Schnittstelle verbundenes Steckerteit 
vorgesehen, das einen gesonderten AnschluB, beispiels- 
weise eines Monitorrechners, erlaubt Ferner kann ne- 
ben dem die komplette Kontaktierung beinhalteten 
Steckersockel ein gesondertes Steckertei! vorgesehen 
sein, daB mit der Netzwerk-Schnittstelle verbunden ist. 
Diese Konfiguration mit den separaten Steckerteilen ist 
insbesondere von Vorteil wenn nicht die Standard- 
Konfiguration mit zwei Signalaufbereitungs-Tochter- 
platinen gewahlt wird. sondern eine Konfiguration mit 
einer anwendungsangepaBten Signalaufbereitungs- 
Tochterplatine, die mit eigenen Anschlttssen zu einem 
Aktor und/oder Sensor ausgestattet ist In diesem Fall 
kann der Steckersockel fur die Kontaktierung des 
Steuerungsbausteins entfallen, da die Kontaktierung 
mit Sensor und/oder Aktor Ober die Signalaufberei- 
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tungs-Tochterplatine und die Kontaktierung mit dem 
Netz Ober die Netzwerk-Schnittstelle erfolgt. Vorzugs- 
weise ist dabei ein weiterer Steckersockel fQr die Kon- 
taktiening der Signalaufbereitungs-TochterpUtine vor- 
gesehen, der wenigstens mit einer intern en Stromver- 
sorgung und der Netzweric-Schnittstelle verbunden ist 
Dadurch ist es mOgiich, die individuelle Signalaufberei* 
tungs-Tochterplatine gegebenenfaDs mit komplexeren 
Funktionen auszustatten, die direkt auf das Netzwerk — 
und gegebenenf alls den Monitorrechner — abertragbar 
sind 

In einer vorteilhaften AusfOhrungsform des erfuv 
dungsgemlBen Steuerungsbausteins ist dieser mit 
Leuchtdioden fQr eine Statusanzeige versehen. ' 

Femer ist es zweckmftBig, an dem Steuerungsbau- 
stein einen Miniatur-Schaltersatz vorzusehen, mit dem 
eine Kodierung des Bausteins erfolgt. 

Vorteilhaft ist — jedenfalis in der Standard-Konfigu- 
ration des erfindungsgemtBen Steuerungsbausteins — 
eine fur den Mikroprozessor erkennbare Kodierung der 20 
Signalaufbereitungs-Tochurpladnen.sodaflder Mikro- 
prozessor die Art der Signalaufbereitungs-Tochterplati- 
nen erkennt und Ober seine 1/O-Ports die geeigneten 
Eingangs- und Ausgangssignale fQr diese Tochterplati- 
nen bereitstetlt 2$ 

Der eifindungsgem&Be Steuerungsbaustein ist vor- 
zugsweise auf einer einzigen Crundplatine aufgebaut, 
die zweckmaBigerweise im Euro- Format ausgebtldet ist, 
so daB eine vielseitige Verwendbarkeit des Steuerungs- 
bausteins gegeben ist, sei es in einem eigenen Geh&use, 30 
sei es in einem eigenen Gehause. sei es ohne Gehause 
oder als Einschub in einem Gerflterahmen. 

Die Erfindung soil im folgenden anhand von in der 
Zetchnung dargestellten AusfQhrungsbeispielen nfther 
erlautert werden. Es zeigen: 35 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines erfindungsgemaBen 
Steuerungsbausteins 

Fig. 2 eine reatistische Anordnung der Bauelemente 
des Steuerungsbausteins auf einer Platine 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Signalauf- 40 
bereitungs-Tochterptatine 

Fig. 4 eine galvanisch entkoppelte Stgnalaufberei- 
tungs-Tochterplatine 

Fig. 5 eine tbematische Darstellung einer ProzeB- 
steuerung mit einer Vielzahl von erfindungsgem&Ben 45 
Steuerungsbausteinen, wobei ein ProzeBmonitor an ei- 
nen Baustein direkt angeschlossen ist 
Fig. 6 eine Darstellung gemftfi Fig. 5 mit einem An- 
- schluB des ProzeBmonitors an den Datenbus des Netz- 
werks Qber eine eigene Netz-Scbnittstelle 

Fig. 7 eine Darstellung geraiB Fig. 5 mit einem An- 
schluB eines ProzeBmonitors an einen ProzeBadapter 
eines Steuerungsbausteins 

Fig. 8 eine schematische Darstellung einer applika- 
tionsspezulschen Signalaufbereitungs-Tochterplatine 

Fig. 9 eine schematische Darstellung einer Steuerung 
mit Steuerungsbausteinen mit applikationsspezifischen 
Tochterplatinen 

Fig. 10 eine schematische Darstellung der Ankopp- 
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gu ration mit einer extemen Signalanpassungs- Platine 
und deren Ankopplung an das Netzwerk und an den zu 
steuernden ProzeB 

Fig. 13 eine schematische Darstellung einer Anwen- 
dungsvariante mit extemen, Qber einen parallelen Si- 
gn albus gesteuerten Signalanpassungs-Platinen. 

Fig. 1 laBt eine Grundplatine 1 erkennen, auf der in 
einer festen Anordnung ein Mikroprozessor Z ein fest 
programmierter Speicher 3 (EPROM), ein Rrogram- 
mierbarer Speicher 4 (RAM), eine Netzwerk-Schnitt- 
stelle 5 und eine Spannungsversorgung 6 angeordnet 
sind. 

Zu dem programmierbaren, flflchtigen Speicher 4 ge- 
hOrt eine Pufferbatterie 7. Mit der Spannungsversor- 
gung 6 ist etn Spannungsregler 8 verbunden. Die ge- 
nannten Bauelemente sind mit einem gemeinsamen in- 
temen Bus 9 verbunden, Ober den Adressen, Daten. 
Steuerstgnale und die Stromversorgung Qbertragen 
werden. 

Die Pufferbatterie 7 Qbernimmt die Stromversorgung 
fur den flOchtigen Speicher 4, wenn die Spannungsver- 
sorgung auf dem Bus 9 ausfUlt, um so das in den Spei- 
cher 4 heruntergeladene Anwendungsprogramm bei ei- 
nem Netzausfall zu schutzen. Die N e tzwerk-Schni ostei- 
te 5 kann durch einen Umschalter 10 direkt oder Ober 
einen Opto-Koppler 11 mit einem Umschalter t2 auf 
einen ersten Anpassungsbaustein 13 (RS 485) oder einen 
zweiten Anpassungsbaustein 14 (SI 9200) gelangen. Die 
Ausgfinge der beiden Anpassungsbausteine 13, 14 sind 
zu einem Ausgang T2 zusammengeschaltet. Mit diesem 
Ausgang ist ferner eine Transceiver-TochterRlatine 15 
verbunden, deren Eingang mit einem dritten Kontakt . 
des Umschalters 10 verbunden ist Demzufolge kann die 
Netzwerk-Schnhtstelle 5 direkt Qber die Transceiver- 
Tochterplatine 15 mit dem AnschluB T2 verbunden sein. 

Die Signal-Eingange/-Ausgange des Mikroprozes- 
sors 2 sind mit zwei Steckersockel S1 1, S21 verbunden, 
denen jeweils ein weiterer Steckersockel SI 2, S22 zuge- 
ordnet ist Die Steckersockel St 2 und S22 sind fest mit 
einem die komplette Kontaktierung des Steuerungsbau- 
steins umfassenden Steckersockel 16 (PSA) verbunden. 

Mit den Steckersockeln SU, S12 bzw. S21, S22 sind 
jeweils eine Signalaufberei tungs-Tochterplatine 17, 18 
(ScBB) kontaktiert Unterhalb der ersten der Signalauf* 
bereitungs-Tochterplatine 17 befindet sich ein weiterer 
Steckersockel SI 3, dessen Funktion unten naher erl&u- 
tert wird 

Mit dem Ausgang des Mikroprozessors 2 ist ferner 
eine Standard-Schnittstelle 19 (RS 232) verbunden, de- 
ren Ausgang Ober einen I/O-Verstftrker 20 einen An- 
schluB Tl bildet 

Eine weitere Ausgangsleitung des Mikroprozessors 2 
fuhrt Statusinformationen Ober den Steuerungsbau- 
stein, die in einer Leuchtdiodenanordnung 21 sich t bar 
gemacht werden. Ein Miniatur-Tastenfeld 22 erlaubt die 
Eingabe einer Identifizierung in Form einer Adresse des 
betreffenden Steuerungsbausteins in den Mikroprozes- 
sor Z 

Der Steckersockel S13 ist mit einer Eingangsleitung 



lung emerapplikationsspezinschenTochterpladne Ober 60 der Spannungsregelung 6. den AnschlOssen Tl und T2 

eine Anpassungsplatine sowie mit der Ausgangsleitung fQr die Statusmformatio- 

Fig U eine schematische Darstellung der Ankopp- nen verbunden. Auf diese Weise erhalt der Steckersok* 

lung eines erfindungsgemaBen Steuerungsbausteins mit kel S13 alle AnschlQsse - mit Ausnahne der Vcrbindun- 

einer applikationsspezifischen Signalaufbereitungs- gen zu den Aktoren/Sensoren - unabnangig von dem 

Tochterplatine in direkter Ankopplung an den ProzeB 65 Steckersockel 16. . ai< 

und an das Netzwerk ^ d ' n Steckersockel 16 wird dem 

Fig. 12 eine schematische Darstellung eines erftn- stem die Stromversorgung zugefOhrt Der Steckersok- 
dungsgemaBen Steuerungsbausteins in Standard- Konfi- 



kel 16 stellt ferner die Verbindung zu dem Netzwerk 
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und zu den Sensoren/Aktoren her und ist nut der Stan- 
dard-SchnittsteUe 19 und dem Siatussignal-Ausgang des 
Mikroprozessors 2 verbunden. Mit dem Steckersockel 
16 (PSA) ist ein ProzeBanschluB 23 verbindbar, der sei- 
nerseits mit Aktoren/Sensoren und dem Netzwerk ver- 
bunden ist 

Der in Fig. 1 dargesteUte Steuerungsbaustein weist 
ferner SteckerteUe 24 und 25 auf, die separat mit der 
Standard-SchnittsteUe 19 am AnschluB Ti bzw. der 
Neiz-SchnittsteUe 5 am AnschluB T2 verbunden sind 

Fig. 2 zeigt ein m6gliches Layout fQr einen Steue- 
rungsbaustein gem&B Fig. t. 

An den schmaien, gegenaberliegenden Seiten der 
Grundplatine 1 befinden sich der Steckcrsockel 16 
(PSA) auf der einen Seite und die SteckerteUe 24. 25 fOr 
die Standard-SchnittsteUe und die N etz-SchnittsteUe so- 
wie die Leuchtdiodenanordnung 21 und das Miniatur- 
Tastenf eld 22 auf der anderen Seite. 

An den Steckersockel 16 (PSA) schiieBen sich in 
Langsrichtung der Platine 1 nebeneinander die beiden 
Signalaufberettungs-TochterRlatmen 17, 18 an. Es fol- 
gen in Dreter-Anordnungen nebeneinander Mikropro- 
zessor 2, fest programmierter Speicher 3 und program- 
mierbarer Speicher 4. Dahinter sind nebeneinander an- 
geordnet die PufTerbatterie 7. die Spannungsversorgung 
6 sowie die weniger Platz beanspruchenden Netz- 
Schnittstelle 5 und Standard-SchnittsteUe 19. Zwischen 
den letztgenannten Bauelernenten und der RandbestQk- 
kung 21. 22. 24. 25 der Platine 1 befindet sich der Span- 
nungsregler 8. die Transceiver-Tochterplatine 15 sowie 
die Anpassungsbausteine 13, 14. 

Aufgrund dieser Anordnung stehen fOr die Signalauf- 
bereitungs-Tochterplatinen jeweils nur ein begrenzter 
Platz zur Verf ugung. wenn diese aber die Seitenabmes- 
sungen der Grundplatine 1 nicht hinausragen soUen. bei- 
spielsweise wegen eines entsprechenden Gehauses oder 
eines entsprechenden Einschubraumes. Dieser Platz fur 
die Signalaufbereitungs-Tochterplatinen ist im Regelf all 
volltg ausreichend. so daB die Grundplatine t bci dieser 
Anordnung im Euro-Format ausgef Qhrt — sein kann. 

Fig. 3 zeigt eine Standard-Konfiguration fflr Signal- 
aufbereitungs-Tochterplatinen 17. 18, die eine Signalan- 
passung fftr die Signate von einem Sensor zum Mikro* 
prozessor 2 bzw. von dem Mikroprozessor 2 zu einem 
Aktor mit Hilfe geeigneter Verstarker 26, 27 vomeh- 
men. Ober die Signalaufbereitungs-Tochterplatinen 17, 
18 kann darflber hinaus eine Stromversorgung fOr die 
Sensoren/Aktoren geleitet werden. 

Fig. 4 zeigt ein Beispiel fur eine Signalaufbereitungs- 
Tochterplaune 17', 18', bei der die Verstarker 26'. 27' fQr 
eine galvanische Trennung zwischen Mikroprozessor 2 
und Aktoren/Sensoren sorgen. Die galvanische Tren- 
nung kann auch fur die Spannungsversorgung Qber ei- 
nen DC/DC- Wandler 28 gewahrleistet werdea 

Fig. 5 zeigt den Aufbau einer ProzeBsteuerung mit 
einer MehrzahJ von gem&B Fig. 1 beschalteten Grund- 
platinen 1. die jeweils Ober die SteckerteUe 25 — also 
ihre Netz-SchnittsteUe 5 — mit einem Netzwerk-Daten- 
bus 29 verbunden sind. Die Platine N+l ist ferner Ober 



10 



is 



bet der der ProzeBmonitor 30 Ober eine eigene Netz- 
SchnittsteUe 31 mit dem Netzwerk-Datenbus 29 ver- 
bunden ist 

Bei der in Fig. 7 dargestelhen Variante ist der ProzeB- 
monitor 30 Qber den ProzeBadapter 23 und den Stecker- 
sockel 16 mit der Steuerung N + 1 verbunden. 

Fig* 8 zeigt eine appUkationsspezifische Signalaufbe- 
reitungs-Tochterplatine 171, die zur Seite des Mikro- 
prozessors 2 hin Qber die Steckersockel S21, SI 1 und 
S13 verbunden ist Die Signalaufbereitungs-Tochterpla- 
tine 171 weist eigene Ein- und Ausgange zu Sensor und 
Aktor auf, wobei weitere Signalpfade Ober gemuKiplex- 
te 1/O-Expander 32 realisiert werden. 

Die physikalische GrdBe dieser applikationsspezifi- 
schen Signalaufbereitungs-Tochterplatine 171 ist nicht 
festgelegt Gegebenenf alls kann sie sowohl in der Breite 
als auch in der LSnge Ober die Grundplatine 1 hinausra- 
gen. Dadurch kann eine beliebig komplexe und groBflft- 
chige ProzeBanpassung erfolgen. Insbesondere k6nnen 
20 beispielsweise sehr groBe Zahlen von Sensor/Aktor- 
Eingangen realisiert werden. 

Fig. 9 zeigt eine ProzeBsteuerung mit Steuerungs- 
baust einen mit anwendungsspezifischen Stgnalaufberei- 
tungs-Tochterplatinen 171, die ihre Ankopplung zum 
2s Netzwerk-Datenbus 29 und zum ProzeB, also insbeson- 
dere zu den Sensoren/Aktoren, aufweisen. 

In der Variante der Fig. 10 sind die applikationsspezi- 
fischen Signalaufbereitungs-Tochterplatinen 171 fiber 
einen applikationsspeziflschen Stecker 33 mit einer An- 
ao passungsplatine 34 verbunden, deren Ankopplung an 
den ProzeB Ober eine applikationsspeziftsche Kiemm- 
leiste35erfotgt 

In der Variante der Fig. 1 1 erfolgt eine direkte Ver- 
bindung der applikationsspeziflschen Signalaufberei- 
3$ tungs-Tochterplatine 171 zum ProzeB durch KJemm-, 
Lot- oder Steckverbindungen. 

Fig. 12 zeigt eine weitere Variante der Signaiankopp- 
lung. Der Steuerungsbaustein auf der Grundplatine 1 
weist zwei Signalanpassungs-Tochterplatinen 17, 18 auf, 
40 die im wesentlichen eine 1 :1 Weiterleitung der I/O-Si- 
gnale des Mikroprozessors 2 bewirken. Eine auf den 
ProzeBadapter 23 aufgesteckte exteme Signalaufberei- 
tung-Ptatine 36 besorgt eine spezifische Anpassung der 
Sensor/ Aktor-Signale zum ProzeB. Die exteme Platine 
36 kann beliebige physikalische AusmaBe annehmen 
und beliebige Signaimengen behandeln. Sie stellt so mit 
eine Variante der applikationsspeziflschen Signalaufbe- 
reitungs-Tochterplatinen 171 dar. 

Eine weitere Variante der Signalankopplung ist in 
Fig. 13 dargestellt und erfolgt Ober einen Signal-Bus 37. 
Eine Prozessor-Grundplatine 1 versorgt Ober im we- 
sentlichen 1 :1 durchleitende Signalaufbereitungs-Toch- 
terplatinen 17, 18 den zugehorigen Steckersockel 16 
(PSA) mit den digitalen/analogen Ein-/Ausgangssigna- 
len des Mikroprozessors 2 sowie mit den weiteren A us* 
gangssignalen der Netzwerk-Schnittstelle 5, der Stan- 
dard-SchnittsteUe 19, den Statussignalen des Mikropro- 
zessors und mit der Versorgungsspannung. An denStek- 
kersockel 16 ist ein J* A- Busver binder 23' angeschlossen. 
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das Steckerteil 24, also die Standard- SchnittsteUe 19 mit eo der die genannten Signale als parallele Signale weiteren 



einem ProzeBmonitor 30 verbunden. Ober diesen kon 
nen die Vorgange im ProzeB und im Netz verfolgt und 
durch Anderung von Randbedingungen beeinfluBt wer- 
den. Ober den ProzeBmonitor 30 k6nnen ferner die je- 
weUigen Anwendungsprogramme in den programmier- 
baren Speicher 4 der einzelnen Steuerungsbaustein her- 
untergeladen werdea 
Fig. 6 zeigt eine Variante der Steuerung gemaB Fig. 5, 
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Signalaufbereitungs-Platinen 172 (BScBB) Qber Steck- 
verbindungen 23', 16 zuganglich macht. Jede der Signal- 
aufbereitungs-Platinen 172 kann z. B. Ober ExRander 
oder auch direkte Signaiverbindungen die entsprechen- 
den Signale Ober geeignete Sensor/ Aktoranpassungen 
38 dem ProzeB berettsteUen. Der Signal-Bus 37 ermdg- 
licht einen flexiblen, modularen Aufbau. Die Signalauf- 
bereitungs-Platinen 172 stellen ebenfalls eine Realisie- 
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rungsvariantc der applikationsspeziftschen Signalaufbe- 
rcilungs-Tochterpiatinen 171 dar. 

In alien AusfQhrungsbeispielen konnen die Stecker- 
socket 16 industriell genormte Bauelemente sein una 
* vorzugsweise insgesant 48 Pole aufweisen. Diese k6n- 5 
nen vorgesehen sein fur 

— jeweils 4x4 SignaUeitungen plus fakuhative 
Versorgungsleitungen for die Signilaufbereitungs- 
Tochterplatinen 17. 18 io 

— Statusleitungen 

— AnschlQsse Fur die Staitdard-Schnittstelle 19 

— AnschlQsse fur die Netzwerk-Schnittstelle 5 

— AnschlQsse fur die Spannungsversorgung. 

1$ 

Mit dcm Steckersockei 16 wird die mogliche Zahl der 
SignaUeitungen fttr die Standard- Configuration festge- 
legt Eine Erweiterung ist durch die anwendungsspezifi- 
schen Signalaufbereitungs-Tochterplatinen 17' mGglich, 
die bei Verwendung desselben Mikroprozessors Qber 20 
Expan or o, a; cine beiiebige Vieteahl von Ausgangsan* 
schlQssen aufweisen k6nnen. 

PatentansprQche 

25 

1. Steuerungsbaustein zum AnschluB an Sensoren 
und/oder Aktoren eines gesteuerten Systems sowie 
an einen Datenbus (29) eines Netzwerks mit 

— einem Mikroprozessor(2) 
_ einem fest programmierten Speicher (3) far 30 
ein Betriebsprogramm bzw. ein Teil-Anwen- 
dungsprogramn 

— einem programmierbaren Speicher (4) zum 
Herunterladen von Anwendungsprognunmen 

— ciner Schnittstelle (5) fur das Netzwerk 35 

— einer Spannungsversorgung (6, 8) 

— einem internen parallelen Bus (9X der den 
Mikroprozessor (2)t den fest programmierten 
Speicher (3), den programmierbaren Speicher 
(4) und die Spannungsversorgung (6, 8) mitein- 40 
ander verbindet und 

— wenigstens einem mit dem Mikroprozessor 
(2) fest verbundenen Steckersockei (Sll. S21) 
zur Aufnahme und Kontaktierung wenigstens 
einer mit dem Aktor und/oder Sensor verbind- 45 
baren, angcpafltcn Stgnalaufbereitungs-Toch- 
terplatine(17,18;17'). 

2. Steuerungsbaustein nach Anspruch 1 mit einem 
die komplette Kontaktierung des Bausteins bein- 
haltenden Steckersockei (16). so 

3. Steuerungsbaustein nach Anspruch 2, bei dem 
der Steckersockei (16) Signal- und gegebenenfalls 
Stromversorgungsverbindungen zu einem Aktor 
und/oder Sensor hers te lit sowie eine Schnitts telle 
far das Netzwerk und die Stromversorgungsan- 55 
schlQsse umfaBt 

4* Steuerungsbaustein nach Anspruch 3 t bei dem 
der Steckersockei (16) ferner AnschlQsse fur Sta- 
tussignale aufweist 

5 Steuerungsbaustein nach einem der AnsprQche 1 60 
bis 4 mit zwei mit dem Mikroprozessor (2) verbun- 
denen Steckersockeln (SI 1. S21) zur Aufnahme we- 
nigstens einer Signalaufbereitungs-Tochterplatine 
(17. 18; 17'). 

6. Steuerungsbaustein nach einem der Ansprflche 2 65 
bis 4 und Anspruch 5 mit zwei weiteren Steckersok- 
kem (SI 2, S22) zur Aufnahme wenigstens einer Si- 
gnalaufbereitungs-Tochterplatine (17. 18; 17'), die 
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mit dem die komplette Kontaktierung beinhalten- 
den Steckersockei (16) verbunden sind. 

7. Steuerungsbaustein nach Anspruch 6, bei dem 
zwei Signalaufbereitungs-Tochterplatinen (17. 18) 
in die Steckersockei (S1 1. St2; S21, S22) eingesetzt 
sind. 

8. Steuerungsbaustein nach einem der AnsprQche 2 
bis 7, bei dem neben dem die komplette Kontaktie- 
rung betnhaltenden Steckersockei ein mit einer 
StandarbVSchnittstelle (19) verbundenes Stecker- 
teil (24) vorgesehen ist 

9. Steuerungsbaustein nach einem der Ansprflche 2 
bis 8, bei dem neben dem die komplette Kontaktie- 
rung beinhaltenden Steckersockei (16) ein nut der 
Netzwerk-Schnittstelle (5) verbundenes Steckerteil 
(25) vorgesehen ist. 

1 a Steuerungsbaustein nach einen der AnsprQche 1 
bis 9, bei dem eine Miniatur-SchaJteranordnung 
(22) zur Kodierung des Bausteins vorgesehen ist 

1 1. Steuerungsbaustein nach einem der AnsprQche 
1 bis 10 mit Leuchtdioden (21) fur eine Statusanzei- 

12. Steuerungsbaustein nach einem der AnsprQche 
1 bis 1 1 mit einem weiteren Steckersockei (SI 3) fur 
die Kontaktierung einer Signalaufbereitungs-Toch- 
terplatine (17'). der wenigstens mit einer internen 
Stromversorung und der Netzwerk-Schnittstelle 
(5) verbunden ist 

13. Steuerungsbaustein nach Anspruch 12, bei dem 
die Signalaufbereitungs-Tochterplatine (17') mit ei- 
genen AnschlQssen zu einem Aktor und/oder Sen- 
sor ausgestattet ist 

14. Steuerungsbaustein nach einem der AnsprQche 
1 bis 13, bei dem die Signalaufbereitungs-Platinen 
(17, 18; 17*) mit einem fQr den Mikroprozessor (2) 
erkennbaren Code versehen sind. 

15. Steuerungsbaustein nach einem der AnsprQche 
1 bis 14, der auf einer Grundplatine (1) aufgebaut 
ist 

16. Steuerungsbaustein nach Anspruch 15. bei dem 
die Grundplatine (1) das Euro- Format aufweist 
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